02/05/05 Mécanique Générale

CAMION BENNE

Les 3 parties sont indépendantes.
Durée : 2h

Présentation

La benne 2 du camion, est en liaison pivot en B sur le chassis 1 du camion (Figure 1). Elle est levée en A par

un vérin hydraulique {4+3}. Le vérin est articulé en C sur le chassis.

2 4 3 1 Figure 1

I. Cinématique Graphique
1/ Quel est le mouvement de 2/1 ? Tracer sur la figure 2 la trajectoire du point A de 2/1 noté TA2/1
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Pour faire monter la benne, la tige 4 sort du corps 3 a la vitesse de 5 cm/s.

5/ Tracer surlafigure2 V,, . (Echelle lcm : lcm/s).

Figure 2

Afin de faciliter la lecture du schéma, représenter : Direction de V,, /3

® au crayon gris les traits de construction
¢ en bleu les directions des vecteurs vitesses
® en rouge les vecteurs vitesses

Vsl =

VA2/1 -

Ve =

6 / Tracer le support (direction) de V,,,; etde V5,

7 / La relation de composition des vitesses permet d’écrire : V3 = Vay)1 + Vap/3. Déterminer

graphiquement V,,,, et V,,,;. Pour cela montrer d’abord que V,,,1= Va4,

8 / Déterminer graphiquement VGZ 1

9/ Déterminer ®,,, , vitesse de rotation instantanée de la benne 2 par rapport au camion 1, sachant que
|AB| =1000mm

Mathieu Rossat 2/7



02/05/05 Mécanique Générale

I1. Statique Graphique

On cherche l'effort fournit par le vérin en vue de le dimensionner. La benne 2 du camion est en équilibre.
Les poids des éléments 3 et 4 sont négligeables devant ceux du {chargement de terre + le poids de la benne}

F,,, qui s'applique au point G et ayant comme intensité 5 000N.

10/ Isoler {4+3} et faire le Bilan des Actions Mécaniques Extérieures. En déduire la direction de m .

11 / Isoler {2} et faire le Bilan des Actions Mécaniques Extérieures. Déterminer graphiquement les

caractéristiques (direction, sens et intensité) des efforts F,,, et F, , . (Echelle 1cm : 1000N)

Afin de faciliter la lecture du schéma, représenter :

® au crayon gris les traits de construction
¢ en bleu les directions des forces
¢ en rouge les vecteurs forces

Fypnl|=
2 -.:':
Fija| =
B +C
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I11. Statique Analytique
On considere le probleme plan définit sur la figure ci-dessous. On souhaite déterminer la réaction au sol du

camion  l'arrét (équilibre), au point I et J. On connait le poids de la benne en G (P1) : F; et le poids du

camion en G, (P2): Fg /1 .

1,

I ] X

12 / On suppose dans cette question que le contact entre la roue et le sol est parfait (réaction normale).
Isoler {le camion} et faire le Bilan des Actions Mécaniques Extérieures. Déterminer analytiquement les

réactionsenI: F; ,, noté F,,eten]: F} 11 > DOté F, .(Conseil « obligatoire » : Faire la somme des
moments au point J)
B.AM.E.
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Application numérique : P1 =5000N ; P2 =10000N ; d =f=1000mm ; e =4000mm

Le camion est maintenant a ’arrét dans une cote dont l'inclinaison est de o =15°.

Hypotheses :
¢ Auniveau de la roue arriére, le contact roue / sol est parfait (réaction normale).

e ATavant, le contact roue / sol est réel. On utilisera le modele de Coulomb pour décrire le frottement
au contact sur la roue avant.

L’objectif de cette partie est de connaitre le coefficient d’adhérence limite du pneu avant sur la route noté
f'=tan(@').

On connait le poids de la benne en G (P1) : f/l et le poids du camion en G, (P2): Fg, ;.

13 / Isoler a nouveau le camion et faire le Bilan des Actions Mécaniques Extérieures.
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Remarque : Au niveau de la roue avant, le modéle de Coulomb donne le paramétrage du contact en ] de la
maniere suivante.

14 / Ecrire la projection de la résultante du PFS suivant les axes x et y ainsi que la projection du moment

au point J du PFS par rapport a I'axe z.

z e
ZM ext] = 0= JG A E + Ji A E + JG2 A F—G£
] Al S T Al T /N S
Attention, exprimer tous les vecteurs dans la base (x,y,z.)
D M2 =0
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sin 6

15 / Déterminer l'effort ﬁ puis 'angle de frottement ¢' et enfin E .(Indication : =tan0)

Cos
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