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TEST DE DDS Note
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Résumé de Cours (A4)
Chaque partie est indépendante

Durée 3h /20

EXERCICE 1 : Une éprouvette de traction en acier (E= 220 000 MPa ; v = 0,3) de section
carrée 20X20 mm est soumise a un effort normal de 36.10* N. Calculez la contrainte g et les
déformations g, &, &

O = &

&= &n=
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EXERCICE 2 : Pour cette section droite de poutre (cote en mm), déterminez la position du
centre de gravité puis calculez les moments quadratiques principaux Iz et Iy.
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Place disponible sur la page suivante
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EXERCICE 3 : Un arbre de transmission circulaire tubulaire de @ext = 30mm et Jint = 20 mm,
en acier, transmet une puissance de 250 kW a 2500 tr/min. Calculez Tmax la contrainte maxi et
0 lI'angle unitaire de torsion.
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EXERCICE 4 : Pour cette poutre tracer, sans calcul préalable, le diagramme des actions de

cohésions de Ty et Mfz en précisant (avec explications ) les valeurs particulieres

P (en N/m)
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EXERCICE 5 : Pour cette poutre calculez les actions aux appuis et donnez les diagrammes de
efforts tranchants et des moments fléchissant.

~ 2.P (N/m)
P (N/m) Q=PL
X
 —
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Place disponible sur la page suivante
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EXERCICE 6 : Pour cette poutre :

B Calculez les actions aux appuis.

H Donnez littéralement les équations "échelons” qui permettront de calculer I'équation de
la ligne déformeée.

B Donnez les conditions aux limites
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B Comment fait-on pour trouver la fleche maxi ?

EXERCICE 7 : Soit I'état de contrainte suivant. Calculer la position du repére principal et la
valeur des contraintes principales de maniére analytique. Retrouver ces valeurs par le tracé du
cercle de Mohr.

X2
022 = -100 Mpa
o0, = 350 MPa
o012 = 350 MPa X1
A
P 011 = 300 Mpa
|
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v

1 carreau = 50MPa

Analytique o = o) = 0=

Graphique O = o) = 0=
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Formulaire :

B Théoréme de Huygens pour les moments quadratiques :
ly, =ly, +a2S -2.aMsy, avec 0,0, =(a,b)

B Moments quadratiques d’'un cercle : Ix =1y = pe 1, = p
64 32
. , b.h?
B Moment quadratique d’un rectangle : IxX = 12
. M,
M Torsion : T:V 1= G.0.p a=606L M = G.6.I,
P
H Equation de la ligne déformée : Elg,.y"= Mf,

H Equations Echelons :

v

v

y v
—3)2 —_h)3 _ A\ A
ElLy =Ely, +Elwy.x |- M.—(X %) +F. (x—b) + p-x=c)y |_px=d)
' 2 6 24, 24 .
—_ 2 _ 3 _ 3
Ely'=Elw, |-M(x-2) |+F. (x=b)* |, plx=c) |_p(x=d)
1 2 2 6 , 6 ;
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